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SLIPFORM YONTEMIYLE BETON
IMALATLARI

Beton bordur ¢ New Jersey bariyer « Kablo kanali « Beton hendek ve benzeri strekli kesitli imalatlar
Teknik makale | Yapim ydntemi, beton regetesi ve kimyasal katki secimi

1. Slipform yontemi nedir?

Slipform (kayarak kaliplama), taze betonun hareketli bir makine Uzerindeki 6zel kesit kalibindan
gecirilerek sirekli bicimde sekillendirildigi yapim yontemidir. Makine ilerlerken beton; besleme, dagitim
ve sikistirma sistemleriyle kalip iginde bicim kazanir ve kalip ¢ikisinda kendi geometrisini koruyabilecek
kivama ulasmis olmalidir.

Bu yontem; uzun metrajli ve tekrarlayan kesitlere sahip beton bordur, bordir-oluk, New Jersey tipi beton
bariyer, kablo kanali, V hendek, drenaj kanali, refij elemani ve projeye 6zel bazi beton profillerinde
kullanilabilir. Uygunluk; makine kapasitesine, kalip geometrisine, beton 6zelliklerine ve proje detaylarina
baghdir.

2. Baslica uygulama alanlan

¢ Beton bordir ve oluk: Yol kenari sinirlandirmasi, yagmur suyu toplama ve yénlendirme elemanlari.

* New Jersey bariyer: Yol glivenligi amaciyla kullanilan, 6zel kesitli ve projeye gore donatili veya donatisiz
beton bariyerler.

* Kablo kanali: Elektrik, sinyalizasyon ve telekomunikasyon hatlarinin korunmasi icin kullanilan kanal
kesitleri.

* Beton hendek ve drenaj kanali: Ylzey sularinin toplanmasi ve kontrolll tahliyesi icin kullanilan trapez, V
veya 06zel kesitli kanallar.

« Diger imalatlar: Orta reflij elemanlari, beton yaya yolu ve makine-kalip tasariminin izin verdigi 6zel surekli
kesitler.

3. Yapim yontemi ve uygulama asamalari

3.1. Proje, aplikasyon ve zemin hazirhgi
¢ Proje enkesitleri, boykesitleri, kotlar, egimler, genislikler ve toleranslar incelenir.
* Makine ilerleme hatti aplikasyonla belirlenir; calisma platformu dizgun, tasima gucu yeterli ve glvenli
hale getirilir.
3.2. Makine ve kalip kurulumu

« imalat kesitine uygun kalip secilir ve makineye dogru sekilde monte edilir.
¢ Kalip dogrultusu, kotu, vibratér konumlari ve makine ilerleme ayarlari kontrol edilir.

3.3. Beton besleme ve sekillendirme

* Beton, kesintisiz Uretimi destekleyecek ve makinenin kapasitesini asmayacak kontrolli hizda beslenir.
* Makine ilerleme hizi, beton besleme miktari ve vibrasyon enerjisi birlikte ayarlanir.

* Kalip cikisinda kesit, yluzey, kenar stabilitesi ve olasi bosluklar surekli gézlemlenir.

3.4. Derz, yuzey bitirme ve kur

¢ Proje detaylarina goére derzler uygun zamanda ve dogru araliklarla olusturulur.
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* Ylizey bitirme islemleri tamamlandiktan sonra betonun erken yasta su kaybini 6nleyecek kur yontemi
uygulanir.

e Kir bilesigi, 6rti veya nemli kiir yéntemi; sartname, hava kosullari ve sonraki kaplama/aderans
gereklilikleri dikkate alinarak secilir.

4. Slipform betonunda karisim tasarimi

Slipform betonunda temel hedef, betonun makine icinde kolayca dagilip sikismasi; kaliptan giktiktan
sonra ise kesitini korumasidir. Bu nedenle yalnizca ¢okme (slump) degerine odaklanmak yeterli degildir.
Kivam, kohezyon, sekil tutma, ylzey kalitesi, sikisabilirlik ve priz davranisi birlikte degerlendirilmelidir.

4.1. Karisim tasariminda dikkate alinacak bashklar

¢ Agrega granilometrisi: Slrekli ve dengeli tane dagilimi, bosluklarin azalmasina ve betonun kalip icinde
homojen hareket etmesine yardimci olur. ince malzeme miktar yetersizse yizey bosluklari; asiriysa su
ihtiyaci ve yapiskanlk artabilir.

* En blUyuk agrega tane capi (Dmax): Kalip kesiti, donati araliklari, makine ve vibratér dizeniyle uyumlu
secilmelidir. Dar kesitlerde veya yogun donatida daha klciik Dmax gerekebilir.

* Su/baglayici orani: Dayanikllik ve dayanim hedefleri dogrultusunda sartnameye gore belirlenmeli; kivami
artirmak icin sahada kontrolsiz su eklenmemelidir.

* Baglayici ve ince malzeme: Cimento, varsa mineral katkilar ve agrega ince fraksiyonu; kohezyon, su
ihtiyaci, priz ve dayanim gelisimi birlikte gozetilerek optimize edilmelidir.

« islenebilirlik ve sekil tutma: Beton ne kalip icinde sikisamayacak kadar kuru ne de kalip cikisinda yayilip
cOkecek kadar akiskan olmalidir. Uygun kivam, gercek makine ve kalipla deneme Uretimiyle
dogrulanmalidir.

4.2. Kimyasal katkilarin rolu

m Temel islevi Slipform uygulamasinda dikkat

Su azaltici / Ayni su miktarinda islenebilirligi Dozaj arttikca beton fazla akiskanlasabilir ve kalip

superakiskanlastirici iyilestirmek veya ayni islenebilirlikte su cikisinda sekil kaybi olusabilir. DlsUk-orta kivam
ihtiyacini azaltmak. hedefi makineyle dogrulanmalidir.

Priz geciktirici Sicak hava, uzun tasima veya kesintisiz Asiri gecikme, erken yas stabilitesini ve Uretim hizini
dokim kosullarinda priz baslangicini olumsuz etkileyebilir. Sicaklik ve ¢cimento uyumu ile
geciktirmeye yardimci olmak. deneme yapilmalidir.

Priz hizlandirici Soguk kosullarda veya 6zel erken Donma riskini tek basina ortadan kaldirmaz. Klorur
dayanim gereksinimlerinde priz ve icerigi, donati ve sartname kisitlari kontrol
dayanim gelisimini hizlandirmak. edilmelidir.

Hava surukleyici Uygun hava boslugu sistemi olusturarak  Yalnizca maruziyet sinifi ve sartname gerektiriyorsa
donma-g6zilme dayanikliligina katki kullanilmali; hava miktari ve dayanim etkisi
saglamak. Olctlmelidir.

Viskozite duzenleyici Karisimin kohezyonunu ve ayrismaya Her slipform karisiminda gerekli degildir. Fazlasi
karsi direncini artirmaya yardimci betonun kaliptan gecisini zorlastirabilir.
olmak.

Kimyasal katki secimi yalnizca Grantn genel teknik foyune bakilarak yapilmamalhdir. Cimento ve mineral
katki tUrd, agrega 6zellikleri, su kalitesi, sicaklik, tasima stresi, hedef kivam ve makine calisma hizi
birlikte degerlendirilmelidir. Farkli katkilarin birlikte kullaniimasi halinde uyumluluk denemeleri
yapilmalidir.

4.3. Recete nasil gelistirilmelidir?
« Once proje dayanim sinifi, cevresel etki sinifi, dayaniklilik kosullar ve ilgili sartname limitleri belirlenir.
* Agrega kaynaklar igin elek analizi, 6zgul agirlik, su emme ve mevcut nem degerleri tespit edilir.
* Hedef Dmax ve granulometri; kesit dlculeri, donati diizeni ve makine kalibina goére secilir.
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¢ Su/baglayici orani ve baglayici miktari dayanim-dayaniklilik gerekliliklerine gore belirlenir.
» Katki tipi ve baslangi¢ dozaji, Uretici teknik foylindeki sinirlar icinde laboratuvar denemeleriyle secilir.

¢ Deneme karisimi gercek makine veya temsili kalip dizeneginde denenir; kalip ¢ikisindaki cékme/yayilma,
kenar durusu, ylzey bosluklari, sikisma ve priz davranisi gézlenir.

e Agrega nemine gore karisim suyu duzeltilir. Sahada su veya katki ilavesi ancak kayitl, kontrolli ve onayh
prosedurle vapllir.

Onemli: Evrensel bir slipform beton recetesi yoktur. Ayni bordiir kesitinde dahi agrega,
cimento, hava kosullari, makine, vibrator ve iretim hizindaki degisiklikler optimum karisimi
degistirebilir. Bu nedenle sabit bir kg/m? recete veya katki dozaji, proje ve deneme verileri
olmadan nihai recete olarak verilmemelidir.

5. Uretim sirasinda kalite kontrol

* Taze beton sicakhgi, kivami, hava igerigi (gerekiyorsa) ve birim hacim agirligi kontrol edilir.

* Agrega nemi izlenir; efektif karisim suyu ve su/baglayici orani kayit altina alinir.

* Numune alma ve basing dayanimi deneyleri ilgili standart ve proje sartnamesine goére yapilir.

¢ Kesit 6lclleri, kot, dogrultu, egim, ylzey dizglnligu, kenar stabilitesi ve bosluklar kontrol edilir.

» Katki lotu, dozaji, beton santrali kayitlari, hava kosullari, makine hizi ve vibrator ayarlari izlenebilir sekilde
kaydedilir.

6. Sik karsilasilan problemler ve olasi nedenleri

Gozlenen problem Olasi nedenler / kontrol edilecekler

Kalip ¢ikisinda ¢cokme veya Asiri su veya katki, distk kohezyon, uygun olmayan granulometri, fazla geciktirme,
yayillma makine hizinin karisimla uyumsuzlugu.
Ylzeyde bosluk ve peteklenme Yetersiz sikistirma, yanlis vibrator konumu/frekansi, cok kuru karisim, iri agrega

uyumsuzlugu veya kaliba yetersiz besleme.

Kenar kirilmasi / yirtilma Betonun erken yas dayaniminin yetersizligi, asiri kuru veya yapiskan kivam, kalip
geometrisi ve ilerleme hizinin uyumsuzlugu.

Ayrisma veya su kusma Fazla su, yetersiz kohezyon, uygunsuz granilometri, katki uyumsuzlugu veya asiri
vibrasyon.
Priz ve Uretim surekliligi sorunu Cimento-katki uyumsuzlugu, sicaklik degisimi, tasima stresi, dozaj ve beton santrali

prosesindeki dalgalanmalar.

7. Sonug¢

Slipform ydntemi, karayolu ve altyapi projelerinde uzun metrajli, tekrarlayan beton kesitlerinin strekli ve
kontrollG bicimde Uretilmesini saglar. Basarili Gretim yalnizca makine kapasitesine bagl degildir. Projeye
uygun kalip, diizglin galisma platformu, dogru beton grantlometrisi, kontrolli su/baglayici orani, uyumlu
kimyasal katki, dengeli vibrasyon, uygun ilerleme hizi ve etkin kir birlikte saglanmalidir.

BETONIXGLOBAL yaklasimi: Her imalatin basarisi, imalat geometrisine ve saha kosullarina
uygun beton tasarimiyla baslar. Beton recetesi ve kimyasal katki secimi; laboratuvar
denemeleri, saha deneme liretimi ve kalite kontrol sonuclariyla dogrulanmalidir. Amacimiz
yalnizca liriin sunmak degil, projeye uygun teknik ¢c6ziim gelistirmektir.

Teknik not ve sorumluluk siniri

Bu makale genel teknik bilgilendirme amaci tasir; proje sartnamesinin, yurtrltkteki standartlarin, makine Ureticisi
talimatlarinin veya yetkili muhendis onayinin yerine gegmez. Kesin karisim oranlari, katki dozajlari, kabul kriterleri ve
uygulama detaylari proje bazinda belirlenmeli; laboratuvar ve saha denemeleriyle dogrulanmalidir.
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